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1. 서론 

대형언어모델(large language model; LLM) 및 이로부터 파생된 대화형 인공지능 모델들은 

OpenAI 社에서 2022년 공개한 서비스 ChatGPT를 기점으로 폭발적인 대중의 관심을 받기 

시작했고, 이어서 2023년 공개한 GPT-4를 통해 영상의학을 포함한 다양한 분야에서 

실제로 활용이 가능할 정도의 추론 능력까지 도달할 수 있음이 증명되었다.[1,2] 잘 알려져 

있는 LLM들은 대화에 특화된 모델들로, 언뜻 보면 의료에서의 활용이 제한적이라 

생각할 수 있지만 LLM에 대해 더 깊은 이해를 가진다면 영상의학을 비롯한 의료현장에 

접목해 볼 수 있는 방법이 상당히 많다는 것을 알 수 있다.  

 

2. 대형언어모델 

LLM이라는 용어는 널리 쓰이지만 정확한 정의는 어려우며 이르게는 2000년대에도 

문헌에 등장한다.[3] LLM에 의미에는 모델의 구조에 관한 것은 포함하고 있지 않지만, 

2017년 발표된 transformer architecture에 관한 논문이 현대적인 의미의 LLM 발달의 첫 

이정표라고 할 수 있으며, 이 논문에서는 번역 작업에서 transformer의 성능을 

검증하였다.[4] 이 당시에는 “large”가 포함되지 않는 language model의 개념이었고, 이후 

매개변수의 개수를 늘리면서 작은 모델들에서 관찰되지 않은 많은 능력들이 드러나게 

되면서 large language model이라는 개념이 형성되었다. 그렇기에, 현재 통용되는 LLM의 

개념은 모델의 파라미터 개수가 많은 것 뿐만 아니라, 특정 작업에 대한 지도학습 

(supervised learning) 없이 다양한 작업을 잘 수행할 수 있다는 개념도 포함한다고 볼 수 

있다.[5] 이처럼 챗봇 (chatbot) 서비스를 위한 LLM은 다양한 LLM의 응용 방법 중 하나일 

뿐이며, LLM은 실제로는 언어, 엄밀히 말하면 텍스트로 표현되는 언어와 관련된 모든 

작업에 적용할 수 있는 것이다. 의학 및 과학 분야에서 필수적인 논리적 추론도 언어로 

표현할 수 있기에, GPT-4와 같이 고도화된 LLM은 인간과 유사한 수준의 논리적인 

사고를 모사한다.[2] 한발 더 나아가 생각하면, 컴퓨터와 모바일 기기 등에 사용되는 

코드도 언어의 일종으로, LLM을 통해 소프트웨어 제어 또한 자연어로 가능하게 될 수 

있다.[6]  

 

3. 의료에서의 대형언어모델 



a. Medical Question Answering and Comprehension 

가장 활발하게 연구가 이뤄진 분야이며, 주로 LLM의 의학 지식과 의학적인 

추론 능력을 시험해보는 연구들이 이루어졌다.[7-9] 전반적인 의학 지식을 

시험하기 위해 사용된 데이터는 각종 의사면허시험 모의 문제 및 언어모델들을 

위해 특별히 제작된 문답 형식의 텍스트이며,의학 분야에 특화된 기존 작은 

모델들보다 뛰어난 성능을 보이기도 했으나, 아직까지 범용 대형언어모델의 in-

context learning (프롬프트를 통해 학습하는 능력)이 특화된 언어모델들보다 

우수한 것이 맞는지에 대한 논란이 있다.[10] 저자의 경험으로는 단순한 의학 

지식으로 답변 가능한 문제들은 특화된 작은 모델들의 성능이 좋을 수 있으나, 

의학적인 추론이 바탕이 되어야하는 고도의 문답에는 대형언어모델에서만 

나타나는 추론 능력이 필요하고, out-of-domain 데이터에서의 일반화가 

가능하기에 대형언어모델의 장점이 더 크다고 생각한다.   

이러한 형태의 활용은 환자 상담, 감별 진단 작성, 의학 지식 검색에 적용할 수 

있으며 특히 환자 상담에 있어서는 의사보다 공감을 더 잘해주는 것으로 

나타났다.[11] 

  

b. Medical Information Retrieval 

앞서 기술한 바와 같이, LLM의 본래 기능은 대화가 아니며 주어진 텍스트의 

빈칸 채우기 (e.g., BERT, T5) 혹은 다음 단어의 예측이다 (GPT, LLaMa). 

그러므로, 자유 형식의 의무기록과 함께 필요한 서식을 함께 프롬프트에 

넣으면, 원하는 형태로 기록을 가공하거나 정리, 요약 및 특정 정보를 

추출하는데 이용할 수 있다.[12,13] 특히, 정확한 포맷을 철저히 지키도록 

유도할 수 있기 때문에 생성된 텍스트로 다른 프로그램을 직접적으로 조작할 수 

있게 된다.[14] 일례로 수학, 산수 문제는 LLM의 대표적인 약점으로 알려져 

있는데 이로 인해 Liver Imaging Reporting & Data System (LI-RADS)과 같이 영상 

소견을 세고, 크기를 비교해야 하는 작업의 정확도가 떨어진다. 이러한 문제를 

외부 프로그램(Python code 등)을 결합하여 원본 의무기록에서의 feature 

extraction만 LLM에게 맡기고, categorization 자체는 기계적으로 수행하게 

된다면 상당히 높은 수준의 정확도를 확보할 수 있다.[13] 유사한 연구가 폐암 

환자들의 흉부 CT 판독문에 대해서도 수행된 바 있고, 앞으로 더 고도화된 

LLM을 통해 영상의학 전 분야에서 판독문에 대한 신뢰도 높은 데이터 

마이닝이 손쉽게 가능해질 수 있을 전망이다.[15] 
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